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IHosicHuTeaLHASA 3aIIHCKA.

Pabouas mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE:
-OO0IT OO0 MBOY bynéunockoii COIL Ne 80
- [Ipuxa3z Munuctepcrsa npocsenieHust PO ot 18 mas 2023 Ne 370 «O06 yrBepkaeHuu ¢enepaibHOi 00pa3oBaTeNIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETro
oOpa3oBaHUs».
-aBTOpCcKO# nporpammsl «IIporpamma kypca xumun 11 8-11 kiaccoB 00mieoOpa3zoBaTenbHBIX yupexaeHuin» moj penakuueit ['adbpuemnsa O.C., [Ipocsemenue, 2018 r.
Peanuzanus paboueii mporpaMmel ocymectsisercs no yaeonuky ['adbpuensa O.C., Xumus 11 knace, 6a30Bbiii ypoBeHb. M3natensctBo: Apoda,2018r.
B cootBerctBum ¢ yueOHbIM TiaHoM MBOY Byaénnosckoit COLL Ne 80 na 2023-2024 ron, a Takke B CBS3U C TOCYJApPCTBEHHBIMU MPa3AHUKAMU JaHHAs IIporpamma
paccuntana Ha 33 Jaca, TaKk Kak IPOM3BEAICHO YIIOTHEHHE TPOrpaMMHOT0 MaTepraiia Ha 1 gac B Teme: «BemiecTBa u ux cBoicTBa» ¢ 8 4acoB /10 74acoB.
IInanupyemble mpeiMeTHBIE Pe3yJIbTAThl 0CBOECHHUSI Y4eOHOro npeaMeTa « XUMHUSA»:
[Tporecc 0OydeHust XMMUM OPUEHTUPOBAH Ha (popMupoBaHue y oOydarommxcs o0Imey4eOHbIX YMEHUH 1 HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CHOCOOOB JAEATEIBHOCTH

U KJITIOYEBBIX KOMIIETCHIIMH, OCHOBAaHHbIE Ha YCBOCHMHU M BOCIIPOM3BEICHHM y4eOHOro MaTepuala, IOHUMaHUM CMBICTIa XMUMUYECKMX MOHITHH M SBICHHMH, TaK
U OCHOBaHHbIE Ha 0OJiee CIIOKHBIX BHJAAX JEATEIBHOCTH. OOBSACHEHHE XMMHUYECKHX | (PU3UYECKUX SBICHHM, NPUBEICHUE NMPUMEPOB MPAKTHUECKOTO
UCIOJb30BAHUSL HM3YyYaeMbIX XUMHUYECKUX SBJICHUH M 3aKOHOB, YMEHMM CAMOCTOSITEIbHO W MOTHUBUPOBAaHHO OPraHU30BBIBATH CBOIO I103HABATEIIbHYIO
JeATeNbHOCTh;, HCIOJIb30BAaHUE DJJEMEHTOB IMPUYMHHO — CIEACTBEHHOTO M  CTPYKTYpHO — (DYHKIIMOHAJIBHOTO aHAIM3a; OMNpEIeNieHHe CYITHOCTHBIX
XapaKTePUCTUK H3Y4aeMoro OOBEKTa; yMEHHE pa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH CYXJACHUS, JaBaTh OIPENEICHUs, MPUBOAUTH JOKA3aTENbCTBA; OICHUBAHUE W
KOPPEKTHPOBKAa CBOETO MOBEJICHHUSI B OKPY)KAIOLIEM MHDE.

TpeGoBanuss K YpOBHIO IOATOTOBKH OOy4alOIIMXCS BKJIIOYAaeT B ce0s  TpeOOBaHMs, HANpaBICHbBl HA pPEATM3alMI0 JEATEIbHOCTHOTO, MPAKTHUYECKU
OPUEHTUPOBAHHOTO U JIMYHOCTHO- OPUEHTHPOBAHHOTO TIOAXOJOB, OBJAJEHUE 3HAHMSIMH W  yYMEHHSIMH, BOCTPEOOBAHHBIMH B TIOBCEJHEBHOHN KM3HH,
MO3BOJISIOIIMMU OPUEHTHPOBATHCSA B OKPY)KAIOIIEM MUPE, 3HAUUMBIMU JUISI COXPAHEHUsSI OKPYXKAroIleld cpeabl U COOCTBEHHOTO 3/I0POBBSL.

B pe3synbraTe n3ydyenuss xumuu B 11 kinacce ydariuecs JODKHBI JOOUTHCS CIEAYIOMUX MPEIMETHBIX PE3YJIbTaTOB:
1. BnaneHue 3HaHUSAMU 00 OCHOBHBIX MOHATHIX M 3aKOHAX XUMUHU, XUMUYECKON CUMBOJIMKH, O XUMHUYECKON COCTABIISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUDA,
BOXHEWIIIMX XUMHUECKUX TOHATHUSAX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;
2. chopMUPOBAHHOCTh YMEHUH HAOIIOIATh XUMHUECKHUE SIBICHUS, IPOBOAUTH XUMHUUECKUI SKCIIEPUMEHT, IPOU3BOIUTH PACYETHI HA OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYIT
BELIECTB U YPAaBHEHUN XUMHYECKUX PEAKIIUH;

3. chopMUPOBAHHOCTh YMEHUH OOBACHATH XUMHUECKHE SBJICHHS, IPOUCXOISIINE B IPUPOJIE, OBITY, HA TPOU3BOJICTBE,;

4. chopMUPOBAHHOCTh YMEHUN 0€30MacHOrO OOpaIleHUs] ¢ TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMH, MPOCTEHIIMMH TpubopaMu, obopynoBaHueM, coOII0aaTh

npaBUjIa TEXHUKU 0€30MacHOCTH, (PUKCHPOBATH PE3YNIbTATHI OIBITOB, JIEJIaTh 000O0IEHMS;
5. chopMUPOBAHHOCTh YMEHUN NPUMEHATH MOJIyYCHHbIC 3HAHMUSA JUIA OOBSCHEHHs Pa3HOOOPAa3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUH M CBOMCTB BEIIECTB, OLEHKH POIHU
XMMUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHH 1 TOITy4€HHUH HOBBIX MaTEPUAIIOB,;

6. cdopmMupoOBaHHOCTH YMEHHI OE30MACHOTO UCIIOIB30BAHUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB B OBITY, CEITHCKOM X031 CTBE U Ha MIPOU3BOJICTBE,

7. BNaJieHUE HABBIKAMU CAMOCTOSTENIFHOTO MPHOOPETEHUsI 3HAHUHM C UCIMOJIb30BAaHUEM PA3MYHbIX MCTOYHHUKOB MH(OpPMAIMHU, B TOM YHUCIIE, KOMIIBIOTEPHBIX, B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIINMU KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTSAMU,

8. chopMUPOBAaHHOCTH YMEHHH HCIOIB30BATh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJOTMU sl 00pabOTKM M Iepeayd XMMHYECKOW HH(POpPMALUU U €€ NPEACTaBICHUS B

pa3nuyHbIX opMax.



Coaep:xxanne yueOHOI0 npeamera.

Paznen nmporpammel, rema Kom-Bo OcHoBHOE coziepkaHue XapakTepucTruKka OCHOBHBIX BUJIOB y4EOHOM
4acoB y4eOHOT0 MpeaMeTa JIeSITeIIbHOCTH
3HaThL YMmeTh
Tema Ne 1:«Ctpoenue aroMa u 3 OcHOBHBIE CBE€JIE€HUS OCTpOEHUU| Apo: MPOTOHBI u | /laBaTh XapakTepUCTHKY
nepuoanueckuid 3akox /. 1. aT oM a. Aapo: npoTOHBI U HEUTPOHBI. MI30TOIBL. | HEUTPOHBI. M30TOIEL | XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa C

MenneneeBa

DNEKTPOHBI. DneKTpoHHas oboJouka.
OHepreTu4ecKuii YPOBEHb. Ocobennoctu
CTPOCHHUSI DHEPreTHMYECKMX OO0O0JOYEeK aTOMOB
MeMeHTOB 4 — 10 WU 5 — TO0 MEepHoJoB
[Tepuonnueckont cucremsl .M. Menaeneena
(TIepexXOHBIX  BJICMEHTOB). [Tonsitue 006
opouTansax. S — u P — opOUTaNH. DIEKTPOHHBIE
KOH(UTypaIi aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
[Tepuoaunueckuin 3akon .M. M en
JejleeBa B CBETE y4e€HHUS O CTpoOe
Huu aToM a Ortkpeitue .U MenaeneeBsim
MIEPUOANYECKOTO 3aKOHa. Ilepunonnueckas
CHUCTEMA XAMHYECKUX 3JIEMEHTOB JN.
MenneneeBa — Tpaduyeckoe OTOOpaKEHHE
MEPUOIUYECKOTO 3aKoHA. DU3ZUYECKUNA CMBICI
MOPSAAKOBOIO HOMEPA dJIEMEHTA, HOMEPA IIEPUOAA
U HOMEpa Trpynnbl. BalleHTHblE 3JIEKTPOHBI.
[IpyurHBl HW3MEHEHUS CBOWCTB JJEMEHTOB B
nepuojax M rpynmnax ( TJIaBHBIX HOATPYIIAXx).
Ilonoxxenne  BOJOpoJa B MEPUOJUYECKOMN
cucreMe. 3Ha4ueHHE NEPUOJUYECKOT0 3aKoHa U
[IEPUOANYECKOU CUCTEMBI XUMHUYECKUX
anemenToB J[.M. MeHneneeBa s pasBUTHUS
HayK{ U MOHUMAHUSI XUMHUYECKOU KapTUHBI MUPA.
JleMoHCcTpanum. Paznnunsie bopmbI
[IEPUOANYECKOU CUCTEMBI XUMHUYECKUX
sanemeHTOB JI.U. MeHneneena.

JlabopaTopusbiii onbiT. 1. KoHcTpynpoBanue
NEPUOANYECKOH  TaOMUIBl  DJIIEMEHTOB  C
HCII0JIb30BAHUEM KapTOYEK.

DNEeKTPOHBI. DJIEKTPOH-Has
o0oJouKa. OHeprerTu-
YECKUI YPOBEHb, CTPOE-HUE

aToMa H XapaxkTep
IIPOCTOTO BELIECTBA,
CpPaBHEHHE CBOWCTB  IIpO-
TOTO BELIECTBA co
CBOMCTBaMH IIPOCTBIX
BELLECTB, 00pa30oBaHHBIX
COCETHUMU [0 TEepUuoay u
MOATPYIIE  3JIEMEHTAMH,
COCTaB BBICLIETO OKCUIA U
THIPOKCHUA, JIETY4Ero
BOJIOPOJTHOTO  COEAMHEHHUS
(st HEMETAJIJIOB)

[Tonsitne 06 opbOuransx, S-
U p-opOWTaTM,  IJIEKT-
pPOHHBIE KOH(Urypanuu
aTOMOB XUMHYECKHUX
NIEPEXOHBIX  BJIEMEHTOB.
[Tepuonnueckuii 3akoH [l.
. MenneneeBa U ero
3HaueHue Ilepuoande-ckuit
3aKOH M CTpPOEHHE aroma.
N3oronbl.  CoB-peMeHHOE
MIOHSTHE XUMH-YECKOTO
anemenTa Ilepu-onnueckas
cucTema XU-MUYECKUX
3JIEMEHTOB 1. n.
MenneneeBa - rpadudeckoe

TOYKHU 3PEHHUS MOJIOKEHHUS B
[Tepuonnueckoit cucreme u
CTPOEHHUSI aTOMa.
Xapakrepuszonars S-,P-,d-
u f-aekTpoHs! 1
COOTBETCT-BYIOIIHE
noaypoBuu (pop-mbl
AIIEKTPOHHBIX 00JIAKOB,
YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha
Ka)XJIOM TIOypOBHE).
Onpenensats ONTUMAILHOE
YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha
ypoBHe (cioe) o popmyire,
XapaKTepHU30BaTh MOPSIOK
3aM0JIHEHUSI TIEKTPOHAMU
noaypoBHel ¢ Ne 1 o Ne
38.

Jloka3bIBaTh XUMUYECKHUE
CBOICTBa JAHHBIX
COEMHEHMH, 3alHChIBATh
YpaBHEHUS PEAKLIUM,
XapaKTepu30BaTh U3Me-
HEHHME COCTaBa U CBOMCTBA
OKCHJIOB U THJIPOKCHJIOB,
BOJIOPOJIHBIX COEJUHEHHH B
nepuojaax u rpymnmnax
(TJIaBHBIX TOATPYIIIAX).
OOBsCHATH (hU3HYECKUI
CMBICJI IOPSIAKOBOI'O HOME-
pa XUMHYECKOTO AJIEMEHTA,




0TOOpa-KeHHe

Ilepnoanueckoro  3akoHa.
duznyecKuit CMBICIT
MOPSAIKOBOTO HO-Mepa
3JIEMEHTA, HOMEpa Mepruojia
u HOMeEpa TPYIIIIBL.

BasieHTHBIE 2JIEKTPOHBL.

HOMEpa IpyIIibl, NEPUOa,
3HadeHue [lepuoguueckoro
3akoHa /. 1. Menneneena.
[IpyuunHBl U3MEHEHUS
CBONCTB 2JIEMEHTOB B
[IEpUOAAX U TpyIIax.

Tema Ne 2:«CtpoeHnue BemiecTsa.

12

MounHasgs XumMuueckas CBSH3b.
Karnonslt u anwmonsl. Knaccudukanus HOHOB.
Honnble kpuctasmueckue pemérku. CpoiicTBa
BEIIECTB C OTUM THUIIOM KPHUCTAUIMYECKHUX
PELETOK.

KoBaneHTHas XxumMmuyeckas CBs3b.
DNEeKTPOOTPULIATELHOCTb. [Tonsipuast u
HEINOJISIpHAss  KOBAJIGHTHBIE  CBsA3W.  JMIOJb,
MOJISIPHOCTE  CBA3U M IOJSIPHOCTH  MOJIEKYJIBI.
OOMeHHBIN u JIOHOPHO—AKLENTOPHBIN
MEXaHMU3Mbl 00pa30BaHUsl KOBAJEHTHOM CBS3H.
MounekyisipHble U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE
pemiéTku. CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUMH THIIAMHU
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
MeTannuuyeckass XUMHUUYECKas CBs
3 b. OCOOEHHOCTH CTPOCHHE AaTOMOB METAJUIOB.
Merammueckas XUMUYECKas CBA3b 51
METaJJIMYEcKasi ~ KpUCTaNIMYeCcKass  PeIéTka.
CaolicTBa BEIIECTB C ’TUM TUIIOM CBSI3H.
Bonoponnas xuMuueckas CBH3b.
MexMonekyaspHas W BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs
BOJIOPOJIHAs CBSI3b. 3HAUEHHUE BOJOPOIHON CBSA3HU
B OPTaHU3ALUH CTPYKTYpP OHMOIIOIMMEPOB.

ITI o 1 u M e p bl ImacTtmaccsl: TepMOIIACTBl U
PEaKTOIIACTHI, ux IIPEICTaBUTENN u
IIPUMEHEHHUE. Bonokna: IIPUPOIHBIE
(pacTUTENbHBIE W JKUBOTHBIE) M XUMHUYECKHE
(MCKYyCCTBEHHBIE W  CHHTETHYECKHE ), UX
IIPEICTABUTENN U IPUMEHEHUE.
az3o0pa3zHoOe COCTOSSHUE BEIIECT
B a. Tpum arperaTHpIX COCTOSHUSI BOJBIL.
OcobeHHOCTH CTpOEHHUS Ta30B. MOJEKYIApHBIT
00BbeM Ta3000pa3HbIX BEILECTB. ITpumepsl

Knaccudukarus noHOB.
Karuons! u annonst. Ornpe-
JIEJIEHUE XUMHUYECKOU CBSI-
34, €€ BUJBI 1 MEXaHU3MBbI
obpa3oBanusi. OCHOBHBIC
XapaKTePUCTUKU XUMUYeC-
KO¥1 CBsI3U (IUTUHY,- SHEp-
THIO, HAITPABJICHHOCTH, Ha-
CBIIIAEMOCTh). Pasnuunbie
dopmbl Monekyn. Turmbl
KPUCTAJUIMYECKUX PEILIE-
ToK. MoHHas xuMHuueckas
CBSI3b U HOHHBIE KpUCTAJI-
nudeckue pemerku. CBoii-
CTBa BEIIECTB C 3TUM THU-
MIOM KPHCTAJUNTMYECKUX pe-
weTok. KoBajieHTHas Xu-
MHUYECKasi CBSI3b U €€ Kilac-
CU(UKALNA: IO MEXaHU3MY
o0pa-3oBanust (OOMEHHBIH
U JIOHOPHO-AKIICTITOPHBIN),
0 AJIEKTPOOTPHIIATE-
JTbHOCTU (HOJISIPHAS
HETIOJISIPHAs), TIO CIIOCO0Y
NEPEKPBIBAHUS DIIEKTPOH-
HBIX opOuTasneH, mo Kpar-
HOCTH (OJJMHApHASs, TBO-
Hasl, TPOMHAs U IOJIYTOP-
Hast). MoJeKyIsipHbIC U
aTOMHBIE KPHCTAJJIMYeC-
kue pemietku. CBoicTBa
BEIIECTB C 3TUM TUTIOM
KPUCTANTNYECKUX pelie-

Ornpenensartb BUJ XUMU-
YECKOM CBSA3U B IIPOCTHIX U
CJIOHBIX BEIIECTBAX.
CocraBnsth cxembl 00pa-
30BaHMs BELIECTB C pas-
JTUYHBIMU BUJAMH CBSI3H.
OOBSCHATH MEXaHU3M
CBSI3U, OCOOEHHOCTH CBSI3H.
Omnpenensts hopmy
MOJIEKYJI, TUTl KPUCTAJUIH-
YECKOM PEIIETKH U, HCXOIA
U3 3TOorO, (hr3Mueckue
CBOICTBA BEILIECTBA
Onpenensars BUI XUMHUYEC-
KOMU CBSI3M B IIPOCTBIX U
CJIOHBIX BEIECTBAX.
CocTtaBisTh cxeMbl 00pa
30BaHMS BEIIECTB C Pa3IHy-
BIMH BHUJIaMU CBSI3H.
OOBSACHATH MEXaHU3M
JIOHOPHO-AKLIENTOPHOM,
KOBAJICHTHOH CBSI3H,
0COOEHHOCTH CBSI3H.
3anuceIBaTh Ki1accupuKa-
LU0 MJIACTMACC, CTPOCHHE,
CBOMCTBA, ITOJIYYCHHUE U
MPUMEHEHHE YTUX BOJIOKOH,
OOBSICHATH MPUMEHEHUE
JAHHBIX TJIACTMACC, UCXOIS
W3 UX CBOMCTB U UX
CTPOCHHUSL.

3anuceIBaTh Ki1accupuKa-
LU0 BOJIOKOH, CTPOEHUE,




ra3oo0pa3HbIX MPUPOAHBIX CMECEl: BO3AYX,
OpUPOJHBIA  Ta3. 3arpsi3HEHHE aTMOCQepsl
(KMCIOTHBIC JOXK/H, TAapHUKOBBIH ekt ) u
6opbba ¢ HuM. IIpeacraBurenu razooOpa3HbBIX
BELIECTB. BOJOPOJ, KHUCJIOPOJ, YIVIEKHCIBIM a3,
aMMHaK, TuieH. VX momydenue , coOupanue u
pacro3HaHue .

KKunkoe cocTossHUE BeUecCTBa.
Boma, mnotpebGnenne Boxel B OBITY M Ha
Ipon3BoJIcTBE. JKECTKOCTh BOJABI U CIOCOOBI €€
YCTpaHEHHUSI. MunepanbHble BOJIbI, ux
UCTIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX M JICYEOHBIX IIETISX.
Kujkne kpucTtaiisl U1 UX IPUMEHEHUE.
TBépnrnoe coCcTOsIHUE BEIECTBa.
AmdopHble TBEpABIE BelIeCTBA B TNPHUPOJAE H
KU3HU YEJIOBEKAa , UX 3HAYEHHE U NPUMEHEHHUE
Kpucrannnueckoe CTpoeHHE BELIECTBA .
HAucnepcHbe cuCTEMBbI. [lonarue o
IMCIIEpCHBIX cucTemMax. JlucnepcHas ¢asa u
JUCTIEpCUOHHAS cpena. Knaccudpukanus
JUCIIEPCUOHHBIX CHUCTEM B 3aBUCHUMOCTH O
arperaTHOro COCTOSHUS AUCIIEPCUOHHON Cpefbl U
JTUCIIEPCUOHHON  (hasbl. I'pyboaucnepcubie
CUCTEMBI. AIMYJIbCUH, CYCIIEH3HUH, a3PO30JIH.
ToHKoaUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: €I U 30JIU.
CocTtaB BemecTBAa U CMeC e il
BemectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISPHOIO
CTpOEHMS. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTAaBA BEILECTB.
[loHsATHE «107A» U €€ Pa3HOBUAHOCTH. MAacCOBast
(momst  2IEMEHTOB B COCIMHEHUH,  JI0JIA
KOMIIOHEHTa B CMECH — JI0JI1 NpUMECEH, H0is
pacTBOPEHHOTO  BEIeCTBA B pacTBOpE) U
o0béMHast. Jloyis BbIXOJa MPOJYKTA PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

JdeMoHcTpaL M. Mopenbs  KpUCTAIIMYECKON
pemérku xiopuna Hatpus. OOpa3ibl MHHEPAIOB
C  HOHHOM  KPUCTAUIMYECKOM  PEIIETKOM:
KaJblUTa, TaJuTa. MOAENN KpUCTaNIMYECKUX
peméToKk «cyxoro Jypaa» (WiaM #oma), anmasa,
rpadura (uam kBapua). Monens monekynst JJTHK.

TOK. Merayuueckas Xu-
MUYECKasi CBSI3b U METall-
JMYECKasi KpUCTaJIIN4ec-
Kas pemerka. Mexanusm
oOpa3oBaHUs 3TOH CBSI3H U
ee 3HaueHue.Onpenenenre
XHUMHYECKOM CBSI3H, €€ BH-
JIbI 1 MEXaHU3MBI 00pa3o-
BaHUsA. BonoponHas CBs3b!
MEXMOJIEKYJIIpHasl U BHYT-
puMoneKyisipHas. Mexa-
HU3M 00pa30BaHUs 3TOU
CBA3U U ee 3HayeHue.llo-
JMMEPBI OPraHNYEeCKUE U
Heopranudeckue. Oo0mue
MOHATHS XUMUU. MOHOMED,
IIOJIUMEP, CTPYKTYpHOE
3BEHO, CTENEHb MOJINME-
pU3aLuH, CPEIHSS MOJIEKY-
nspHast Macca. CylHoCTb
peakuuil NoJIUMEpU3aALU U
nonukoHAeHcanuu. Kiac-
cu(uKaLuIo TUIacTMace,
CTpPOEHHE, CBOUCTBA, IIpU-
MEHEHHUE W IMOJIyuyeHUE
CUHTETHUYECKUX BOJIOKOH
Pasubie cTpykTypsI 110-
JIMMEPOB. JIMHENHBIE, pa3-
BETBJIEHHBIE, IIPOCTPaH-
cTtBeHHble. Kayuyku. ['a3
oobpas3Hoe cocTOH
HHUE BeumecTBa. Ipu
arperaTHbIX COCTOSIHUS
BOJIbI. OCOOEHHOCTH CTPO-
eHus razos. MoJspHbII
00BeM ra3000pa3HbIX Be-
mectB. Kuagkoe coct
OSTHUE BEIIECTBa.
Bona. IToTpe6iienue BoabI B
OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.

CBOMCTBA, MOJIYYEHUE U
IIPUMEHEHHE ITUX BOJIOKOH,
OOBSICHATH MPUMEHEHUE
JTAHHBIX BOJIOKOH, UCXOs
U3 UX CBOMCTB U CTPOCHMUSL.
3anuchIBaTh ypaBHEHUS XU-
MHYECKUX PEAKIIUH,
XapaKTEPU3YIOLIUX
CBOMCTBA ra30B,BOJI0OPOL
KHUCJIOPOJ, YIJICKUCIIBIM Ia3s,
aMMHaK, 3THJICH, XapaK-
TEPU3YIOIIUX UX MTOTy4e-
ue, cobupanue u
pacro3HaBaHue.
3anuceIBaTh ypaBHEHUS
XUMHUUYECKUX PEAKIIUI
TUAPOIN3a, TUAPATALUU U
HEWUTpaIu3aLny, -
IIPOBOJIUTH PEAKLMU IS
YCTPaHEHHUS )KECTKOCTH
BO/IBI

- 3aIUCBIBaTh
HaAOJIIOICHUS, J1eNaTh
BBIBOJIbI

[IpuBOUTE IPUMEDPBHI pas3-
JIMYHBIX JUCIIEPCHBIX CUC-
TeM. XapaKTepU30BaTh UX
CBONCTBA, CPAaBHUBATH 10
CTPYKTYDE.

[IpuBOUTE IPUMEDPSHI pas3-
JIMYHBIX AUCIEPCHBIX CUC-
TeM. XapaKTepru3oBaTh
POJIb TUCIIEPCHBIX CUCTEM B
IIPUPOJIE U 3HAYEHUE VI
OXpaHbl OKPY’KaOLLIEH
Cpe.bl.

[TpumeHsTH POPMYTHUPOBKY
3aKOHA Ha MPAKTUKE MIPU
peLIeHUN 3a1a4 s
BEILECTB MOJIEKYJISIPHOTO U




O6pasubl wracrMacc(heHoopopMalbIeTHIHbIE,
MOoJIN-ypCTaH, IIOJINDTUIICH, MOJIMITPOIIHIICH,
NOJMBUHUWIXIIOPUA) U U3Aenus u3 Hux. OOpasiubl
BOJIOKOH (IIepCTh, WIEIK, aleTaTHOE BOJIOKHO,
KalpoH, JIaBCaH, HEHIIOH) W W3JeIUs M3 HHX.

OOpa3ibl  HEOpPraHUYECKUX TOJUMEpoB (cepa
IUIACTUYECKAsl,  KBapll, OKCHJI  aJIOMHHUS,
[IPUPOAHBIE AITFOMO CUITUKATHI). Mopens

MOJIEKYJISIpHOTO 00BEMa Ta30B. Tpu arperaTHbIX
COCTOSIHUSA BOJIbL. OOpa3ipl HAKUIH HA YaitHUKE U
TpyOax MLEHTPaJIbHOTO OTOIMJIeHHSA. JKECTKOCTh
BOJbl U cnocoObl €€ ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha

KUIKUX ~ KpucTtaimax. OOpas3mpl  pa3inyHbIX
JUCHEPCHBIX CHUCTEM. OMYJIBCHM, CYCIIECH3UH,
a’po3osield, rened u 3oneil. Koarymsauus.

Cunepesuc . Ddpdext Tunnans .

JlabopaTopHbie onbIThI. 2 .OnpeneneHne Tuna
KPUCTAUTMYECKOM  pemérku  BemecTBa |
ornucaHue ero cBoWcTB. 3.0O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKIIEH MOJMMEPOB: TNIACTMACC U BOJIOKOH U
m3nenuss w3 HuxX. 4.Mcneltanue BOOBI  Ha
KECTKOCTh. YCTpaHEHHE >KECTKOCTH BOJBL. 5.
O3HakomJIeHHEe M MHHEpaJbHBIMH BoJaMHu . 6.
O3HakomJieHHE C JMCHEPCHBIMH CHCTEMAaMHU.
IIpakTnyeckas padora Ne 1 [Tonyuenue,
coOupaHue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Kunkre KpucTamibl U X
IpuMeHeHue. T Bep 1o e
COCTOSIHUE BEUE€CT
B a. AMop(HBIE TBEp/bIE
BEILlECTBA B IPUPOJIC U B
YKU3HM YeJIOBEKa, UX 3HaYe-
Hue U npuMeHenue. Kpuc-
TaJUTMYECKOE CTPOEHUE Be-
mecTBa. JlucnepcHBIE
cu cTeM bl [lonsatue o
JUCTIEPCHBIX CHCTEMaX.
I'pyboaucniepcHbIie CHC-
TEMBbI: SMYJIbCUH, CYCIICH-
3UH, a3po30iH. JucnepcHas
CUCTEMA C KUJIKOM Cpeoi:
B3BECH, KOJIJIOUJIHBIE CHC-
TEMBI, UX KJIacCU(UKAIIHSL.
CocTaBBemecTBa
U CM e c e il. BemectBa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMO-
JEKYJISIPHOTO CTPOECHUSI.
3aKoH MOCTOSIHCTBA COCTa-
Ba BewlecTB. [lonsatue «no-
JIs1» U €€ Pa3HOBUAHOCTHU:
MaccoBasi (10JIs DJIEMEHTOB
B COCJIMHEHUH, JOJIS1 KOM-
MMOHEHTAa B CMECH - J0JIs
IIpuMeceH, J10JIs pacTBo-
PEHHOTO BEIECTBA B pacT-
BOpE) 1 00BEMHASI.

HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSL.

YMeTh pemarb pac4€THbIC
3aJaud Ha BHIYMCIICHUE
MaccoBoi (00bEMHOIT) 101N
MPOAYKTOB PEAKIIMHU IO
ykazaHHOU Macce (00bEMY)
MCXOJIHBIX BEIIECTB B
pacTBOpe U CMECH.
3aKpenuTh yMEHUs pelaTh
pacy€THbIE ¢
MCTIOJIb30BaHUEM JIOJIS
BBIX0/1a MPOJIYKTA PEAKLIUU
OT TEOPETHUYECKU
BO3MO>KHOTO.

YMeTh pemarb pac4€THBIC
3aJaud Ha BHIYMCIICHUE
MaccoBoi (00bEMHOIT) T0JIH
MIPOAYKTOB PEAKIIMHU IO
ykazaHHOU Macce (00bEMY)
MCXOJIHBIX BEIIECTB B
pacTBOpe U CMECH.

Tema Ne 3:«XMMHUUYECKHAE PEAKIIUH.

Peakxuuu,uanymue 6e3 UBMEHHUS CO
cTaBa Be€l €cT B .AmuoTponus u
JJIOTPOIHBIE BUIOM3MEHECHHUS. [TpuunHel
AUIOTPONIMM  HAa  TpuMepe  MOIU(HKAINUU
Kucioponaa , yriepona u ¢ocehopa .O30H , ero
Ouosornyeckas poib . FMI3oMepsl 1 n3omMepus .

Peakxuuum,uaymume ¢ U3 MEHEHHUEM
cocTaBa BellecTB. Peakuus coeguHeHus ,
pa3joXeHus , 3aMelleHus M oOMeHa B
HEOPraHWYEeCKOM M  OPraHMYECKOM  XHMHHU.

Peaxuuu, uaymue
6e3 H3MEHEHHUS COoC
TaBa BEILECTB.
Annotponus u
JJIOTPOTIHbBIE BUO-
n3MmeHeHus. [Ipuaunsl
AJJIOTPONIMU Ha IpUMeEpe
MOAU(PHUKAIII KUCTOPOAA,
yriepoja u gocdopa.
N3omepsl 1 nzomepus.

YMeTh 3anUChIBaTh
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX
peakuuii, B MOJIEKYJISIPHOM
1 MOHHOM BHJIC,

YMeTh 3anUChIBaTh
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX
peaKkuuii COeAMHEHNS,
pa3liokKEHUs, 3aMEILEHUS U
oOMeHa B MOJIEKYJISIPHOM U
HOHHOM BHJIC.




Peaknun 5k30- m sHporepmuueckue. TermoBoin
apdexT XUMHUYECKON peaxkuun u
TEPMOXUMHUYECKHE YpaBHEHUS. Peakuun
TOpEHUs, KaK YacThIi Cly4dall SK30TEPMHYECKUX
peaKLHnii.

CkopocCTh XMMHUUYECKOHN peakIiliHu.
CKOpoCTh XMMMUYECKOM peakUHUH. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XHMHYECKON pEaKIUu OT MPUPOIbI
pearupyomumx BELIECTB, KOHLIEHTpAaLUH,
TEMIIEPATYPHI, iouiaan IIOBEPXHOCTHU
CONPUKOCHOBEHMsI U Karainuzaropa. Peakuuu
roMo- U rereporeHHsle. [IoHsTHE O KaTanu3aTope
U KaTanu3aTopax. @epMeHThI Kak OMOJI0rudecKue
KaTaJlu3aTophl, 0COOEHHOCTH ux
(YHKIMOHUPOBAHUS.

OO6paTuMOCTh XUMHUUYECKHUX peak
1 ¥ 1. HeoOpaTtumble 1 oOpaTHMble XUMUYECKHE
peakiuu. COCTOSHUE XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS
U1 00paTUMBIX XUMHYECKHX peakiuii. CrocoOsl
CMEIIEHNsS  XMMHYECKOIO0  paBHOBECHS  Ha
nmpuMmepe cuHTe3a aMmMmuaka. lloHarue 00
OCHOBHBIX HAay4HbIX INPUHLHUIAX [POU3BOACTBA
Ha IIpUMEpPE CHUHTE3a aMMHMaKa WIH CEpHOU
KHCJIOTBI.

Ponp BOOB B XMMHUUYECKHUX p€ akKIl
u u . HUctunnele pactBopel . PactBopuMOCTs U
KJacCU(UKAIMs BEIIECTB IO 3TOMY MpPU3HAKY:
pacTBOpPUMEIE, MajopacTBOPUMBIE "
HEpAaCTBOPUMBIE BELIECTBA DNEKTPOIUTH U
HEDJIEKTPOJIUTBL.  DJIEKTPOJIMTHYECKAss  JUC-
counanus. KuciaoTel, OCHOBaHUS U COJIM C TOYKU
3peHus TEOpUHU ANEKTPOJINTUYECKON
qucconyanuy.  XHMMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI
B3aUMOJICHICTBUE C METAJUIaMU, OCHOBHBIMU H
KUCIOTHBIMU  OKCHUIAMHM,  pPa3jIo)KEHHE WU
oOpa3oBaHHe  KpPUCTAUIOTUApATOB.  Peakuun
TUpaTalii B OpPraHu4eCKOi XUMHUU.
I'mniponu3 OpraHUYEeCcKUX MU HEOT
a HHUUYe C K U X CoOe€eleHCECHH!IMH
HeoOparumslit ruaponus. OOpaTUMBII THIPOIN3

Peaxuuu, uagymue ¢
U3MEHEHUEM COCTA
Ba Be W e cTB. Peakuun
COCIMHEHUS, PA3JI0KEHNU,
3aMelleHusl 1 oOOMeHa B
HEOPraHUYeCKON 1
OPraHu4eCKO XUMHH
TennoBoil s ekt
XUMUYECKON PEaKLUU U
TEPMOXUMHUYECKHE
ypaBHeHUs. Peakiuun
TOpEeHMs, KaK YaCTHBIN
CIIy4ail 3K30TepMUYECKUX
peaKLnii.

CKopocCcTh XUMHUYEC
KOW peaKlHuMN.
CKopocTh XUMUYECKOH
peakiuu. 3aBUCMOCTh
CKOpPOCTH XUMHUYECKON
peaKuuu OT MPUPOIbI
pearupyroImx BeeCTs,
KOHLIEHTpAaLUH,
TeMIIepaTyphbl, IUIOLIAAN
IIOBEPXHOCTU
COIPUKOCHOBEHHUS U KaTa-
nu3aropa.

@DakKTOopBI, BIUSIIOIIME HA
CKOPOCTb XUMHUYECKHX
peaKLHnii.

IIpupona pearupyromux
BelecTs. Temreparypa
(3axoH Bant-T'odda).
KonuenTpanus (0CHOBHO
3aKOH XMMHYECKOM
KkuHeTukn).Onpenenenue
o0paTHMBIX U HE
00paTUMBIX peaKIuii.
Nmets npeacrasieHue o
KOHCTaHTE XUMHUYECKOIO
paBHOBecHs. Onpenenenue

YMeTp 1oKa3bIBaTh
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
yriaepoja, KUcIopoa, u
docdopa Kak mpocToro
BELIECTBA.
Knaccudpunmposars npen-
JIO’KEHHBIE XUMUYECKHUE Pe-
aKIUU U OOBSICHITH UX
MEXaHU3MbI Ha IPUMEpe
OpraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BEIECTB.
OOBSCHATH ACUCTBHE KaXK-
noro (akTopa, BIUSIONIETO
Ha CKOPOCTh PEaKlIUy Ha
npuMepax.

3anuchiBaTh Kpapy, U1
rOMO-TE€HHBIX U
TeTEPOreHHbIX PEAKIIHUH.
Pa3bscHATh Ha KOHKPETHBIX
IIpUMepax crocoObl cMe-
IIEHUSI XUMUYECKOTO paB-
HOBECHUSI, IPUMEHSIS IPUH-
uun Jle-Ilarenbe.
Bopopoanslii mokasaresns -
pH. Cpenpl BogHbIX
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
3HaveHHe BOJAOPOIHOTO
noKaszaTes AJis
XUMUYECKUX U
OMOJIOTUYECKUX TTPOIIECCOB.
YMeTh 3anuchIBaTh
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX
peaKkuuii ruipaTaliu B
MOJIEKYJIIPHOM BUJIE U
MOHHOM BUJIE.

YMeTh 3anuchIBaTh
peakuuil TuaposIn3a
HEOPraHMYeCKUX 1
OpraHUYEeCKUX BEIIECTB B
MOJIEKYJIIPHOM




cose. ['maponu3 OpraHU4eCKUX COCAUHEHUHN U
€ro TMPaKTHYeCKOe 3HAueHHe Ui TOITydeHHs
THJIPOJIM3HOTO MbLIA U cnupTa. buonornueckas
poiIb  THApOAM3a B IJIACTUYECKOM |
HHEPreTUYEeCKOM OOMEHE BEIIECTB U JHEPIrUU B
KJIETKE .

OKHCIUTENIbHO- BOCCTAHOBUTEID
HB € peakxinuun CreneHb OKUCICHHUS
OmnpeneneHun CTENIEHW OKHUCIEHHSA 10 (Gopmylie
coequHenus. [loHsaTne 00 OKHUCIUTEIHHO
BOCCTAaHOBHUTENBHBIX peakiusax. OKucieHue u
BOCCTAHOBJICHHE, OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID.
D nm1 e KT DPp o X Hu 3. DIEKTPOIU3 Kak
OKHCIIUTEIbHO — BOCCTAaHOBUTEJIBHBINA IpOIECC.
DJEeKTPOIU3 paciIaBOB U paCTBOPOB Ha IpUMEpe
xjgopuna Hatpus. IlpakThdeckoe mNpUMeHEHHE

JIEKTPONIH3a . ODJEKTPOIUTUYECKOE IOJIydCHHE
AIIOMUHUS .
JeMoHcTpaL M. [IpeBpamenue KpacHOro

docdopa B Genbrit. O30HaTOp. MoOaenu MoneKy
H — OyTaHa 1 u300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peakuuu OT NPUPOJBI BELIECTB HAa IpHUMEpE
B3aUMOJICICTBUS PACTBOPOB PAa3IUYHBIX KUCIOT
OJIMHAKOBOM KOHIIEHTPALIMU C OJIMHAKOBBIMH
rpaHyaaMu [IUHKA u B3aUMOJCHCTBUSA
OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3JMYHBIX METaJIOB
(Maruusi, UHKA, JKejle3a) C COJITHOM KHCJIOTOHM.
B3auMoeiicTBre pacTBOPOB CEPHOM KHUCIIOTBI C
pacTBOpaMu THOCYib(ara HATPUS PA3TUUHON
KOHIIGHTpAalluh U TeMreparypel.  Mojenb
KMIISILEro  cios.  PasnoxeHwe — mepokcuaa
BOJIOPOJIa C TOMOIIbIO KaTtanmu3aropa (OKCHA
mapranna (IV))u kartamasel cbIporo wmsica W
celporo kaprodens. IIpumepsl HeoOpaTUMBIX
peakiui, uAymux ¢ o0pa3oBaHHEM OCajKa, ras3a
Wi BOAbl. B3anmoneicTBue JUTUS U HATPUS C
Bojioi. [lomydenue oxcuma ¢ocdopa (V) u
pacTBOpeHHWE €ro B  BOJAE;  HCIbITaHUE
MOJIydeHHOTO pacTBopa JakMycoM. OOpa3iibl
Kpucrauioruaparos.  Vcoeitanue  pacTBOpoB

COCTOSIHUSI XUMHU YECKOTO
paBHOBecHsI, (pakTopHI,
BIIMSIOLIME HA CMELICHHE
XMMH YECKOTO paBHOBECHS,
ONpeJesieHue IpUHLIUIA
Jle-Illateabe.Po1s BO I
Bl B XUMHUYECKOHU pe
a K 1 1 u. UcTtuHHbIE
pactBOpbl. PacTBOpUMOCTH
U KJIacCU(HKAIMS BEIIECTB
10 3TOMY MPU3HAKY:
PacTBOpPUMEIE,
MaJlopacTBOPUMBIE U
HEPaCTBOPUMBIE BELIECTBA
DNEKTPOIUTHI U
HEAJIEKTPOJIUTHI.
DNEKTPOIUTHYECKAs
nucconuanusa. Mexanusm
JMCCOLMALIMU BEIIECTB C
Pa3IUYHbBIM THIIOM CBSI3H.
XHUMHUYECKHE CBOKCTBA
BOJBI, B3aUMOJICUCTBUE C
MeTaJlJlaMi, OCHOBHBIMU U
KHCJIOTHBIMU OKCHJIaMH,
pasioxxeHue u o0pa3oBaHue
KpUCTAJIJIOTUAPATOB
I'mpponns
HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHUMN.

Tpu citydas rugpoinusa
HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHUMN.

CryneHuaTslii THAPOIIU3.
HeoOpatumslit ruaponus.
IIpakTHueckoe NpUMEHEHNE
TUPOJIN3A.

I'mpponu3s opraHu4eckux
BelecTB (raJoreHaaIKaHoB,
CJIO’KHBIX 3(hUPOB,
yIJIeBOIOB, OekoB, AT®D)

¥ UIOHHOM BH/JIC.
YMeTh coCcTaBIsATh U
3aMKChIBATh YPABHEHHUS
OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIHHBIX
peaKuui U paccTaBJIsATh
K03((UIIUEHTHI METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
YMeTh 3anuchiBaTh
YpaBHEHHUS AJIEKTPOIIH3A
pacruiaBoB U pacCTBOPOB Ha
puMepe XJI0puIa HATPHsL.




AJIEKTPOJINTOB U HE3JEKTPOJIUTOB HA MpPEIMET
JMCCOIMALINH. 3aBHCUMOCTH CTETIeHU
AJIEKTPOJIUTUYECKON  JMCCOLMAIMM  YKCYCHOMU
KHUCJIOTHl OT pa30aBieHusi pactBopa. [wuapomnms
KapOuma  kampius. [maponu3  kapOOHATOB
MIETTOYHBIX METAJIOB M HUTPATOB IIMHKA WM
ceunua(ll). Tlomywyenne wmbina. [Ipocreiimme
OKHCIIUTEIHbHO — BOCCTAaHOBUTENbHBIC PEAKIIUU:
B3aMMOJICICTBHE LIMHKA C COJITHOM KHMCIOTOW M
*xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll). Moxaensb
anekTpomu3epa. MoJenb 3JeKTPOIU3HONW BaHHBI
IUISL TIOJTY4EHUS aIFOMUHUSL.

JlabopaTopHble onbIThl. /.Peakuus 3amenieHus
MEJIM JKEJIEe30M B pacTBOPE MEIHOTro Kyrnopoca. 8
Peakuuu, naymmue ¢ oOpa3oBaHuEeM ocajka, rasa
u Bojsl . 9.IlonyyeHne KucIopoaa pas3iokeHHEM
MEPOKCHIa BOJOpPOJA C TOMOIIBIO  OKCHAA
mapranna(lV) m karamasel ChIporo kapTodens.
10.ITomyuenne  BOgOpOJa  B3aUMOJICHCTBHEM
KHCIOTBl ¢ 1uHKOM. 11. Pasnuunble ciydan
TUIPOJIA3a COJIEH.

Y €ro 3Ha4YeHHE.
OKUCIUTENbHO-BO
CCTAHOBUTENbHBIE
p ea ki uu. CreneHp
okucnenus. [lonstue 006
OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHO-
UTEIBHBIX PEaKLIUsIX.
Oxucnenue u
BOCCTaHOBJICHHE,
OKUCTUTENb U
BOCCTaHOBUTEITb.
DNEKTPOIN3 KaK
OKUCIUTEIBHO-BOC-
CTaHOBUTEBHBIN ITPOLECC.
DNEKTPOIN3 pacIIaBoOB U
pacTBOPOB Ha MpUMepe
xyiopuaa Harpus. [Ipak-
TUYECKOE MPUMEHEHUE
AJIEKTPOJIN3A.
DNEKTPOIUTHUECKOE
MOJTy4EHUE aTFOMUHHUSL.

Tema Ne 4.«Bei1iecTBa 1 ux
cBoiicTBa'.

M e T a 1 n bl. B3aumonencTBue MeETaLIOB C
HEMeTaJulaMH (XJIOpOM, CepOi U KHCIOPOJIOM).

Biaumoneiictue MICJTIOYHBIX u
IIEJI0YHO3EMEIbHEIX ~ METaUIOB C  BOJOM.
DNEeKTPOXUMHUYECKUN pan HaIpsHKEHU I
METAJLJIOB. BzaumopeiictBue  METalLIOB  C

pacTBOpaMu KHUCJIOT U COJIeH. AJTIOMUHOTEPMHUSL.
B3aumoelicTBue HaTpUs C TAHOIOM U (PEHOJIOM
.Kopposuss MeTaiioB, NOHATHE O XUMHUYECKOU U
AIEKTPOXUMHUYECKOU KOppO3UHU METaJIJIOB.
CriocoOblI 3aIUTHl METAJIOB OT KOPPO3HH .

H e mMm e T a n a1 ». CpaBHUTEIbHAS
XapaKTepUCTHKA TallOTEHOB Kak  Hauboiee
THITMYHBIX MpeIcTaBUTENeH HEMETAJLJIOB.
OKHCIIHTEILHBIC CBOIiCTBa HEMETAIIJIOB
(B3aMMOJICHICTBHE C METallaMH M BOJIOPOIOM).
BoccranoButenbHBIE  CBOWMCTBA  HEMETAJJIOB
(B3aumMopeiicTBue c Oonee
ANEKTPOOTPULIATEIbHBIMHU HEMeTaJlaaMu n

MeTanmasL
BzaumoaeiicTBue METalIOB
C HEMeTaJUTaMU (XJI0poM,
CEepOii U KUCIIOPOJIOM).
Bzaumoneiictue
IIEJIOYHBIX U
IIEJIOYHO3EMEIbHBIX
METAaJJIOB C BOJIOM.
BzaumoaeiicTBue METaIOB
C pacTBOpaMU KHUCJIOT U
CoJIeii.
DNEKTPOXUMHUYECKUHN PsifL
HaNpsLKEHUM METAJUIOB.
ANIOMUHOTEPMUSL.
Koppo3sus meramios.
IloHsaTHE O XUMHUYECKON U
INEKTPOXUMUYECKOU
KOpPPO3UHU METaJUIOB.
CnocoOBbI 3aIUThI

YMeTh 3anuchiBaTh
ypaBHEHUH,
XapaKTePU3YIOLIUe
OCHOBHBIE CBOWMCTBA
METaJUIOB M HEMETAJIJIOB B
MOJICKYJISIPHOM

¥ UIOHHOM BH/IE,
COCTaBIISITh U 3aITUCHIBATH
YpaBHEHUS OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIHHBIX
peakLuii U pacCTaBJIATh
K03((UIIUEHTHI METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OallaHca.




CJIO’KHBIMHU BEIIECTBAMH - OKUCITUTEIISIMU).

KucmoTre HeoOprammuyeckKkue u 0Op
raHnudeckue . Kraccupukanus KUCIOT.
XUMHAYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3aHUMOJICHCTBUE

c METaJUIaAMU, OKCHJaMU METaJJIOB,
TMAPOKCUAAMU METAJUIOB, COJIAMH, CIIUPTAMMU
(peakust stepudukanun). OcoOble  CBOWCTBA
Q30THOM M KOHLEHTPUPOBAHHOW  CEPHOU
KHUCJIOTBI.

OCHOBHUS HEOpPraHUUYECKHUE U OP
raHvmYyecKHUe OcHoBaHus, HuX
KITaCCU(UKAIHSI. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
OCHOBAHUI. B3aUMOJEHUCTBHE C KHCIOTaMH,
KUCJIOTHBIMU OKCHUJAaMH U coJiAMH. Pa3znoxeHue
PacTBOPUMBIX OCHOBAHUM .

C o 1 u. Krnaccudpukamus comneil: cpemnue,
KUCJIBIE M OCHOBHbIE. XHMHUYECKHE CBOWCTBA
COJICH. B3aNMOJICHCTBHE C KHCIIOTaMH,
LIEJI0YaMH, MeTaJUIaMH1 u COJISIMH.
[IpencraBurenu coijiel U UX 3Ha4YCHUE. XIIOPUJ
HATpUs, KapOOHAT Kajiblus (CpeAHHE COJIN);
THIPOKApOOHATHI HATPUsS U aMMOHHS (KHCIIbIC
conu); ruapokcokapoonat meau () — mamaxur
(ocHoBHas cosib).  KadecTBeHHBIC peakiuu Ha
XJOpUa- , cynbdar - , U KapOOHAT — AHUOHHI ,
karuonsl xene3a (1) u (11).
'enernueckas cBSA3bp MEXKAY KIa
CCaMHU HEOPraHMYECKUX U OpPrax
HUYE€CKHUX CcOoeauHeHui [lonatue o
TEHETUYECKOM CBSI3M M TEHETHYECKUX pAIax.
I'enetnueckuit psan Meramwia. ['enernyeckuil psg
HemeTtaiia. OcCoOEHHOCTh TEHETHYECKOTO Psijia B
OpraHUYeCKON XUMUH .

JdemoHcTpanmu. Konnexuus 00pasioB
METaUI0B. B3aumonencTBue HaTpyUs U CypbMBI C
XJIOpOM, JKeje3a W cepbl. l'opeHue MarHus u
aIIOMUHHS B KuUciIoponxe. Bsaumonelictue
LIEJTOYHO3EMENIBHBIX ~ METAUIOB € BOJIOW.
BzanmopeiicTBue HaTpusi ¢ ITAHOJIOM, LMHKA C
YKCYCHOM KHUCJIOTOM. ATIOMHUHOTEPMUSL.

METaJUIOB OT KOPPO3HH.
HemeTanns.
CpaBHuTENbHAS
XapaKTEPUCTUKA TAJIOT€HOB
Kak HanOoJiee TUITMYHBIX
MpEACTaBUTENEN
HEMETAJLIOB.
OKHCIIHTEILHBIC CBOMCTBA
HEME-TaJJIOB
(B3auMoIeliCTBUE C METaJl-
JIaMHU ¥ BOJIOPOIOM).
BoccranoBu-TenbpHbIE
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB
(B3au-moieicTBUE C Ooee
3IEKTPOOTPHU-IIATEIBHBIMU
HEMeTallIaMH U CJI0XK-
HBIMU BEIICCTBAMU-
OKHCJIUTEIISIMH)
Knaccudukamus kucnor. K
MCIOTH HEOPraHMUU
€ECKHUEe M OpraHuuec
K 1 €. XUMHYECKHE
CBOMCTBA KHCJIOT:
B3aUMO/ICHCTBHE C
METaJlJIaMH, OKCHUJaMH
METaJUIOB, TUIPOKCUIAMHU
METaJIJIOB, COJISIMH,
ciupTramu (peaxius
stepudukammu). OcooObie
CBOMCTBA a30THOH U
KOHILICHT-PUPOBAHHOU
CEpPHOM KHUCJIOTHI.
OcHoBaHuf Heopra
HUYECKHE U OpTaH
n4eckue OcHoBaHus,
WX KJIacCU(UKAIIHSL.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBAHMUIL:
B3aUMO/ICHCTBHE C
KHCIIOTaMH, KHCIIOTHBIMU




B3aumopelictBue Meau C KOHIIEHTPUPOBAHHOU
aQ30THOM  KHUCIOTOM. Pe3synbTaTel  KOppO3UH
METAJUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH UX
nporekanus. Kosuekuust 00pasiioB HEMETAILIOB.
B3anmopeiictBue XJIOpHOW BOJBI C PacTBOPOM
Oopomua (vommma) KaJIusl. Komnexmms
MPUPOJTHBIX OpPraHUYEeCKuX KuUciaoT. Pa3zdaBneHue
KOHUEHTPUPOBAHHOMN CEepHOI KHUCIIOTHI.
BzanmopneicTBue KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KHCIIOTBI C CaxapoM, LEJUII0JI030H U MEJbIO.
OO0pasipl TPUPOTHBIX MHUHEPATIOB, COACPIKAITUX
XJIOpUJ HaTpus, KapOoHAT Kaubius, Qocdar
Kaibiuss W rujapokcokapbonat  meau(ll).
OOpasupl TUIIEBBIX MPOIYKTOB, COJIEPKALTUX
rUApOKapOOHATHl HATPUS W AMMOHHS, UX
CIIOCOOHOCTh K PAa3JI0KEHHUIO IMPU HArpEBaHHUM.
lamenne coapl  ykcycom.  KadecTBeHHBbIE
peakiy Ha KaTUOHBI U aHUOHBI.
JlabopaTopubie onbIThl. 12, VcneiTanue
pacTBOpPOB  KHCJIOT, OCHOBaHUW W  COJIEH
uHauKaTopamu. 13. B3amMopelicTBHE COJISTHOM
KHCIIOTBI M pPacTBOpa YKCYCHOM KHUCIOTBI C
Metauiamu. 14,  BsaumopeiicTBue  COJSIHOM
KHCIIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTHI C
ocHoBaHMsIMU. 15. BzaumopneilcTBue COISTHOM
KHCIIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOM KHUCIOTHI C
comsimu. 16, Tlomyuenme u  cBoiicTBa
HEpacTBOpUMBIX ocHOBaHui. 17. T'maponus
XJIOPUJOB U aIleTaTOB MICNIOYHBIX MeTauioB. 18.

O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKI[USIMH. a) METAJIOB, 0)
HEMETAJZIOB, B) KHCIOT, T) OCHOBaHHUH, )
MUHEPAJIOB ¥  OHOJIOTUYECKHX MAaTepUaoOB,
COJIEpXKAIINX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTnyeckas padora Ne2, Ne 3 mo Temam:
«XUMHUYECKME CBOMCTBA KUCIIOT», « Pemenune
AKCMIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 Ha HICHTU(DUKALIUIO
OpPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUII.

OKCHJIAMHU U COJISIMHU.
C o 1 u. Knaccuduxanus
COJIEHN: CpEHUE, KUCTBIE U
ocHoBHbI€. [IpencraBurenu
COJIEM M UX 3HAYEHUE.
Xnopun Hatpus, KapOoHAT
KanbIus, hocdar KambIus
(cpennue conn);
TUIPOKapOOHATHI HATPUS U
aMMOHHUS (KHCJIBIE COJIN);
TUAPOKCOKapOOHAT MeH
(1) - mamaxur (ocHOBHAs
COJIb). X UMHUECKHE
CBOICTBA COJIEH:
B3aMMOJICCTBUE C
KHCIIOTaMH, IIeJI0YaMH,
MeTaJIaMH U COJISIMU.
KauecTBenHble peakiuy Ha
XJIOpUJI-, cyabdar-, u
KapOOHAT-aHHOHBI,
katroHbl xxene3a (1) u (111)
'eneTrtunueckasd cBd
3b MEXJY KJaccam
U HEOPTraHUYECKHUX
U OPraHUYECKHUX CO
€ 1 U H e HU . [londarue o
TEHETUYEC-KOU CBS3H U
TeHETUYECKUX PAJaX.
I'enernueckuii psan
Metaiuia. [ eHeTnueckuii
psI HEMETaIA.
Ocob6enHoctu
T€HETUYECKOTO Psijia B
OPraHu4eCKOM XUMHH.




KanennapHO-TeMaTuquKoe INIAHUPOBAHHUE.

Ne Tema ypoxka Koi-Bo [ara
m\n 4acoB | IPOBEINCHUS
ypoka
1 1. OcHOBHBIE CBelEHHUS O CTPOCHHWU aToMa. BBOIHBIN MHCTPYKTaXK MO TEXHUKE 0€30TaCHOCTH. 1 04.009.
2 2. [lepuoanueckuit 3akon J[.M. MeHaeneeBa B CBET€ y4YEHHSI O CTPOCHHUH aTOMa. 1 11.09
3 3. [lepuouueckas cuctema xuMudeckux aneMenToB /1. . MenzeneeBa B cBeTe yueHUs O CTPOSHUM aToMa. 1 18.09
4 4. VloHHass XMMHYECKasi CBS3b. 1 25.09
5 5. KoBaneHTHass xuMuueckas CBS3b. 1 02.10
6 6. Meranmmnueckass XMMHYECKasi CBS3b. 1 09.10
7 7. BonopoiHass XMMUYECKasi CBSI3b. 1 16.10
8 8. [Tosnumepsl. 1 23.10
9 9. 'a3000pazHoOe COCTOSIHME BEIIECTBA. 1 13.11
10 10. IIpaktuyeckas padora Nel mo teme: «Ilomydenue, coOnpanue 1 pacrio3HaBaHHE T'a30B». 1 20.11
11 11. )Kunkoe coctosHue BemiecTBa. JKeCTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS. 1 27.11
12 |12. TBepaoe COCTOSHHE BEIIECTBA. 1 04.12
13 |13. [lucriepCHbIC CHUCTEMBI. 1 11.12
14 |14. TloHsiTHE «AOJISA» U €€ PA3HOBUIHOCTH: MacCOBasi U 00bEMHAsI. 1 18.12
15 |15. KonTpospHas padota Ne 2 o teme: «CTpoeHHE BEIIECTBA. 1 25.12
16 |16. Peakuun, uaymue 0e3 M3MEHEHHS COCTaBa BEIECTB. 1 15.01
17 |17. Peakuuu, Waymue ¢ U3MEHCHHEM COCTaBa BCIICCTB. 1 22.01
18 |18. CKOpOCTh XUMHUYECKOW PEAKIUH. 1 29.01
19 119. OOpaTUMOCTh XUMUYECKON PEaKInH. 1 05.02
20 120. Xumuueckoe paBHOBECHUE, U CIIOCOOBI €T0 CMEIIICHUSI. 1 12.02
21 21. Ponb BOJBI B XMMHUECKHX PEAKIIHSIX. 1 19.02
22 122. Tuapomnus. 1 26.02




23 |23. OKHCIIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUH. 1 04.03
24 124, DnexTpoius. 1 11.03
25 |25. KonrpombHas padota Ne 3 o teme: «XUMHYESCKUE PEAKIIUU» 1 18.03
26 |26. MeTasmubl. 1 01.04
27 |27. Hemerauisl. 1 08.04
28 128. Kucnotsl 1 15.04
29 129. OcHoBaHus 1 22.04
30 |30. Conm 1 27.04
31 31. 'enernueckasi CBsI3b MEXKIY KJaccaMd M HEOPTraHMYECKHMX M OPTaHWYEeCKUX COCIUHEHUH. 1 06.05
32 32. TIpakTnueckas padota Ne 2 o teme: «XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT» 1 13.05
33 | 33.KourponbHas padora Ne 4 o teme: «BelecTBa U UX CBOWCTBa». 1 20.05
«PaCCMOTpeHO» «CormacoBaHo»

Ha 3aCCaaHuU I1€aarorudcCKoro CoOBECTa

(ot .08.2023 r. Ne 1)

3amecTuTenb qupekropa no Y BP

N.B.YuoOucona







